A talajok alapvet jellemz |



A talajok felépitése és
a tulajdonsagaikat
meghatarozo f jellemz k



A talaj alkotorészel

F alkotok

¢ Sszemcsek - szilard fazis

* Viz - folyékony fazis
e leveg - legnem fazis

Egyéb alkotorészek

e Szerves anyagok
e mész vagy mas kot anyagok



A talajok térfogataranyanak
értelmezése
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Az alkotok egymashoz viszonyitott aranyal

viztartalom
w=m,/ mg

hézagtenyez
e =V, /V,

teli

tettség

SR

homok 5 %

homok 0,3-0,6

talajviz alatt
talajviz felett

agyag 20-30 %

agyag 0,5-1,0

mindentalaj 1,0
homok 0,2-0,4
agyag 0,8-0,9



Az alkotok térfogatanak aranya
a teljes terfogathoz

hézagtérfogat

n=V,/V
szemcseterfogat

s=V.,/V
viztérfogat

v=V,/V
leveg teérfogat

|=V,/V

n=1-s n=v+| s+v+Il=1



Térfogats r ségek

természetes ("nedves") terfogats I seg
r.-=m.,/V suly- és nyomasszamitashoz
jellemz érték 1,8...2,0 g/cm?
szaraz terfogats r seg
rq=my/V tomorségi mutatoként
jellemz érték 1,7...2,0 g/cm?
telitett terfogats r seg

r.=m./V talajviz alatti talajra
jellemz érték 1,9...2,1 g/cm?

viz alatti terfogats r seg

rc=r.-r, felhajtéer vel csokkentett stlybol

jellemz érték 0,9...1,1 g/cm?



Az allapotjellemz k meghatarozasa

merhet jellemz k

m,  nedves tdmeg
m,  szaraz (105 °C-on kiszaritott) tdmeg
V teljes talajterfogat
Ismertnek tekinthet s r segek
i szemcsék
Iy Viz
r leveg

szamitasi kepletek
abra segitseégevel es definiciokbol kiindulva
m =V .r Osszeflugges felhasznalasaval
figyelembe véve
m,=m,- m, viz tomege
mg = m, szemcsék tomege



A talajok tulajdonsagait
meghatarozza

az alkotok sajat tulajdonsagai
allando, azonosito jellemz k

az alkotorészek aranya
allapotjellemz k

az alkotok kapcsolatrendszere
talajszerkezet

a talajt er hatasok
talajtorténet



A talajalkotok tulajdonsagai



A szemcsek tulajdonsagai



A szemcsek tulajdonsagai

* méret

e alak

e anyagl 0sszetéetel
S I Ség
 fajlagos felllet



A szemcsék mérete

* névleges atmér
“*nagy” szemcseknel
a szita lyukb sége, melyen még atesett
“kis” szemcséknél
folyadékban azonos sebességgel lleped
(azonos anyagu) gomb atmer je

o frakciok
nagyon durva kavics homok Iszap agyag
d [mm] 63 2 0,063 0,002

e szemeloszlas
szemcsek, ill. frakciok sulyaranya



A szemcsemeéretek beosztasa

Szemcsecsoport Szemcsefrakcio Jelblés Szem(crsre;r)néret
K tomb LBo > 630

Nagyon durva GOorgeteg Bo > 200-630
Macskak Co > 63-200
Kavicsok Gr > 2,0-63
Durva kavics CGr > 20-63
Kozepes kavics MGr > 6,3-20

I Apro kavics FGr > 2,0-6,3
Homokok Sa > 0,063-2,0
Durva homok CSa > 0,63-2,0
Kozepes homok MSa > 0,2-0,63
Finom homok FSa > 0,063-0,2
Iszapok Si > 0,002-0,063
Durva iszap CSi > 0,02-0,063

Finom KOzepes iszap MSi > 0,0063-0,02
Finom iszap FSi > 0,002-0,0063
Agyag Cl £ 0,002




A szemcseOsszetetel jellemzése

e szemeloszlasi gorbe

valamely d atmeér nél kisebb szemcsék sulyszazaleka

legtdbb informaciot ado abrazolas

 haromszogdiagramos abrazolas

harom frakciora bontas

kulféldon elterjedt

e Szamszer parameterek

szazalékos dsszetétel
mértékadod atmer
egyenl tlenségi mutatd

gOrbuleti mutatato
hatékony atmér

Gr, Sa, Si, Cl %
dm
C=deo/d1g

C.=(d30)?/(dgo.d10)
d
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A szemeloszlasi gorbe alakja

A szemeloszlasi gorbe

alakjanak megnevezese Cu Ce
Lapos > 15 1-3
Elnyuld 6—15 <1
Meredek <6 <1
Lépcs s rendszerint nagy akarmennyl

(rendszerint < 0,5)




A szemeloszlas
haromszdg-
diagramos
abrazolasa

Sa %

100

Si+Cl %

100
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Szemcse-
alak

A megnevezeés alapja

A szemcsealak

Szdogletesseg/
legbmb0olyddottség

Nagyon szdgletes

SzoOgletes

Kissé szbOgletes

Kissé legdombdolyodaott

LegOmbdlyodott

Jol legdmbolyodott

Alak

Z0mok

Lapos

Hosszukas

Felllet

Erdes

Sima




Anyagi 0sszetéetel

asvanyfajtak

e Kkavics k zettbrmelék, kvarc
« homok kvarc

e agyag agyagasvanyok

jelent sége
» kavics, homok

mechanikal szemcsekapcsolat,

a viz szerepe a kapcsolatban jelentéktelen
e agyagok

elektrosztatikus szemcsekapcsolat

er s kapcsolddas a vizhez is



Szemcses r ség

o jele, mértékegysége

r g/cm?3

S
e MEérese
piknométeres modszer - ritkan

o felvehet ertéke
.65 2,70 Pl S
kavics, homok ISzap agyag



Fajlagos felllet

 definicioja
egyseégnyi suly szemcse felllete
e S7Z&Is seges ertekel
kavics 1 cm?/g
agyag  1millié cm?/g
e jelent sege
a fellleti er k szerepe n
e jellemz |e
hatékony szemcseatmer
dp»d;g



Egyéb alkotok tulajdonsagal



A mesztartalom megallapitasa
sOsav cseppentésevel

vizsgalat
o 3:1 vagy 10%-os higitasu sosav (HCI) cseppentése
e pezsges értékelése
értekelés
e meészmentes (O),
ha a HClI-lel érintkezve egyaltalan nincs pezsgés
* meszes (+),
ha a HCI jol érzékelhet , de rovid idej pezsgést okoz
* nagyon meszes (++),
ha a HCl er s és hosszantarto pezsgést valt ki
megjegyzesek
* nedves agyagok pezsgeése rendszerint némi késessel kezd dik
e nagy szaraz szilardsag a mész cementalo hatasanak eredménye lehet

» pontosabb vizsgalat Scheibler-készlilekkel a sdsav hatasara eltavozo széndioxid
meérésével



A szervesseg meghatarozasa

Kdzelit vizsgalat izzitasi veszteség meghatarozasaval
 talajminta kiszéaritasa 60 °C-on — tdmegmeéres mg,
« talajminta izzitasa 600 °C-on — tdmegmeres mg,,
e |zzitasi veszteség szamitasa

l, = (Mgo— Mggo) / Mo
 meszes talaj esetén el zetes vegyi kezelés szikséges

Pontos vizsgalat oxidimetrias eljarassal (MSZ 14043  -9)
« talajoldat kezelése kilonb6z vegylletekkel

 titralas Mohr-sooldattal

e tomegmeéresekl

e viszonyitas tiszta oldatokhoz



Szervesseg Jellemzése

A szervesanyag-tartalom

Talaj (E 2 mm) szaraz tdmeg
szazalekaban
Kissé szerves 2—6
KOzepesen szerves 6 — 20

Nagyon szerves > 20




A talajalkotOok aranyai



A talajok szerkezete



Talajszerkezet

Szemcsekapcsolatok
Szemcse-viz kapcsolat
Szemcsek elrendez dese
Hézagrendszerek

Er hatasok



Szemcsekapcsolatok

szegletviz

kdzvetlen
érintkezés

diszpergalt koagulalt

kapcsolat




Szemcse -viz kapcsolat

Szemcses talajok

vékony hidratburok
szegletviz
kapillaris hatasok
kapillaris kohézio

jelentéektelen szerep

Agyagok

vastag hidratburok
valtozo vizmegkotes
elektromos feltleti er k
valtozo konzisztencia

meghatarozo szerep



A kotott talajok konzisztenciaja

e a konzisztencia definicioja
az anyagi 6sszetartas mértéke

e a konzisztencia valtozasa a viztartalom novekedésével
merev keplekeny folyos

e Konzisztencia-hatarok
a valtozas felmérése
sodrasi és folyasi hatar



konzisztencia- vagy Atterberg-hatarok

konzisztenciahatar sodrasi folyasi
jele Wp Wi
célja a kemeény es a képlekeny | a folyds es a képlekeny

allapot elvalasztasa

allapot elvalasztasa

gyakorlati tartalma

jol megmunkalhato

10 % lejt n lefolyik

meghatarozasa

sodrasi vizsgalattal

Casagrande vagy kupos
vizsgalattal




A folyasi hatar meghatarozasa
a Casagrande-készuléekkel
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KUPOS PENETROMETER

a folyasi hatar megallapitasara
a Casagrande-készulék helyett

MSZE EN ISO/TS
17893-12
Geotechnikai vizsgalatok.
Talajok laboratoriumi vizsgalata

12. rész.
Az Atterberg hatarok meghatarozasa




kupbehatolasi kdvetelmények 809g/30° 60g/60°
kezdeti behatolas kb. 15 mm | kb. 7 mm
a behatolasok tartomanya 15-25mm| 7-15mm
max. ,elteres a kef egyr_pqst kovet 0.5 mm 0.4 mm
vizsgalat behatolasa kdzaott
a w-hez tartoz6 behatolas 20 mm 10 mm
30
£
£ /
V4 = V4 (/)
Folyasi hatar g =
’ Vs @
megallapitasa S
@)
penetrometerrel 5
10
44 46 48 50 52 o4

viztartalom

%

56




wL % penetrométer

minta folyasi hatar w; % sodrasi hatar plasztikus index |, %
i 0
Jele casagrande penetrométer Wp % casagrande penetrométer
170 41,8 40,1 18,8 23,0 21,3
420 52,0 51,7 21,6 30,4 30,1
626 43,1 50,6 23,3 19,8 27,3
655 47,3 51,9 22,8 24,5 29,1
792 36,2 32,8 17,2 19,0 15,6
60 w, % folyasi hatar penetrométerrel mérve
/ / miTta mérés sorszama relativ
/ Jele atlag | szoras | szorés
0/ 1. 2. 3. 4. %
50 e
/ 147 47,6 47,0 47,6 47,4 47,4 0,28 0,6
/ 170 40,1 39,5 40,8 40,1 40,1 0,53 1,3
40 e 626 51,1 50,3 50,3 50,6 0,46 0,9
7 655 54,0 50,7 51,1 51,9 1,80 3,5
/. 791 34,3 34,3 33,8 34,1 0,29 0,8
30 ‘ !
30 40 50 60 980 37,2 39,0 37,4 37,8 37,9 0,81 2,1
w_ % Casagrande 1000 | 30,1 | 29,1 | 29,1 | 286 | 29,2 | 0,63 2,2




finom szemcséj] talajok

plasztikus index

a keplékeny tartomany hossza

a vizfelvev képesség mér szama

egy talaj allando tulajdonsaga

jellemz értékek
— 1, <15%
— 1,>25%

vizérzekeny talaj
nagy vizfelvev képesség ,
duzzadasra-zsugorodasra is hajlamos talaj

||:):W|_' Wp




finom szemcséj] talajok

konzisztenciaindex

» az aktualis talajallapot jellemz je
e szilardsagi index
o jellemz értékek
— I =0 folyos allapot (természetes modon nem all el csak atgyurassal)

— I 1,0 atermészetes fekvés agyagok e korul vannak
— Il >1,5 jo teherbiras

WL'W
WL'WP




Talajszerkezet

vazszerkezet sejtszerkezet diszpergalt szerk.  pehelyszerkezet



Vegyes Osszetéetel talajok

durva szemcsék finom szemcseék
vazszerkezete kitoltve matrixaban uszo
finom szemcsékkel durva szemcsék




durva szemcséj talajok

tomorsegi index

az aktualis talajallapot jellemz je
mechanikal index
¢ e.. s e, laboratoriumban megallapithatd

Ve V4 V4




A talajszerkezet kovetkezményei

homokok-kavicsok agyagok

vazszerkezet sejt-, diszpergalt-, pehely-




A talajtorténet




Talajtorténet

Jelent sége:
a talajok emlekeznek az ket ért hatasokra

Keletkezes Keletkezés utani hatasok
— tengeri lUledékek — feszulltsegvaltozasok
— folyévizi Gledékek * konszolidacio




Keletkezés utani hatasok

konszolidacio
retegterhelesek, jégkorszaki terhek, korabbi épitmények terhei miatt
tomorodeés, viztartalom-csokkenés, mechanikai jellemz k javulasa
tehermentestilés
lepusztulas szél, viz hatasara vagy mesterseges foldkiemelés miatt
el terhelt allapot (relative jobb mechanikai jellemz k) kialakulasa
talajvizszint-ingadozasok
felhajtoer valtozasa miatt valtozik az also rétegekre hato terhelés
el terhelt allapot kialakulasa
kiszaradas-elnedvesedés agyagokban




A talajosztalyozas




Az azonositas es osztalyozas tartalma
az U] MSZ EN szerint

Alapvet jellemz k Masodlagos jellemz

e szemcsemeret, frakcidok e allapot




MSZ EN ISO 14688-1
Geotechnikai vizsgalatok
Talajok azonositasa és osztalyozasa
1. rész: Azonositas és leiras

MSZ EN I1SO 14688-2




Kozelit talajazonositas és leiras

e SzeEMcsék
* plaszticitas




Pontos
talajazonositas és osztalyozas

e Szemeloszlas
e plaszticitas




AZ MSZ EN altal

osztalyozashoz ajanlott talajparaméterek
e egyenltlensegi mutato G

e gOrbileti mutato -~
 Viztartalom W
o folyasi hatéar W




A talajok azonositasa, leirasa

V4 V4 V4




A talajok felismerésének modszerel
MSZ EN ISO 14688-1

o Szemcses talajok
a szemcsemeéret megitélése szemreveételezéssel

* Nedves kotott talajok
késsel vagott felllet
(iszap matt, agyag féenyes)
razogatas, nyomogat




Osszetétel, alapvetiselkedés
megallapitasa, jellemzése
MSZ EN ISO 14688-1

o f frakcio — mellékfrakcio
— nagyon durva és durva szemcs@jajok
a tdbmegarany a meghatarozo
— finom és vegyes Osszetétehlajok esetén




Rétegzett talajosszlet és talajkeverék

MSZ EN ISO 14688-1
o jellemzeés

— klllonb6z vastagsagu és kiterjeda®tegek sorozata
(vékony retegcsikok, 8 valtozas)

— az eredeti rétegdés 6sszekeverve, athalmozva
(gyokerek, jaratok, fagyhatasok, erézio éltal




Folytonossagi hiany
(diszkontinuitasok, gyenge felllet,
tagoltsag, tagoltsagi felllet, -rés)

MSZ EN ISO 14688-1

helyzetik
— kiloénboz talajfajtakat szetvalaszto feltletek,
— egy talajon bellli gyenge fellletek




Geoldgiail eredet
MSZ EN I1SO 14688-1

e megadas
— kozvetett informaciokbol
— el zetes ismeret alapjan




Szervesség
MSZ EN ISO 14688

e Szerves szennyedes
— kis mennyiseg
— Szétszort megjelenés
— jellegzetes szag és szin intenzi

Jellemzés

A szervesanyag-tartalom
(E 2 mm)
tomegszazalékban

Kissé szerves

Kozepesen szerves

Nagyon szerves




Szervesseég mirsitése
a regi MSZ szerint




Szervesseg

MSZ EN ISO 14688

e Szerves talgj

— dominalnak a szerves anyagok, szilard 6sszetgnya csekély
— fekete szin és jol latszo ndvenyi maradvanyok

Megnevezés

Jellemzés

Rostos t zeg

Rostos szerkezet, kbnnyen felismerhet ndvényi szerkezet,
csekély szilardsag

Rostos
megjelenés
t zeg

Felismerhet novényi szerkezet; de annak mar nincs
szilardsaga

Amorft zeg

Novenyi szerkezet nem lathatd, pépszer konzisztencia

Mocsari Uledék

(gyttja)

Lebomlott névényi és allati maradvanyok; lehetnek
szervetlen Osszetev i is

Humusz

Novényi maradvanyok, él szervezetek és valadékaik
szervetlen 0sszetev kkel vegyesen; ez alkotja a term talajt.




A talajok pontos osztalyozas



Talajtipusok

Finom szemcseéj talajok
KOtott talajok

Nagyon durva és durva
szemcseéj talajok

Szemcses talajok

Szarazon szilardak
Plasztikusan viselkedne

Szarazon Omleszthdt
Nem plasztikusak



Az osztalyozas alapja
MSZ 14043-2:2006

e szemeloszlas alapjan, ha
S06<40 % és 1<10%

« plasztikus index alapjan, ha
S06>40% és J>10%

« szemeloszlas és plasztikus index egylttes ertekelésével, ha
S 06€S b ellentmondo




Durva szemcé;
(szemcseés)
talajok
megnevezese

az MSZ 14688-2:2006 ég
az MSZ 1404-2:200¢
szerint




Szemcses talajok megnevezese
a regi MSZ 14043-2 szerint

e Neév
annak a frakcidonak a neve,
amelyb | alegtobl var benn

e Jelz
kavics, homok és homokliszt
209% felett

ISzap és agyag
10% felett




Szemeloszlas jellemzése
MSZ EN ISO 14688-2

dio
d3g
C, = 3 _ dig
dgo>dip  deo
d3g

A szemeloszlasi gorbe
alakja

Lapos

Elnydlé

Meredek

Lépcs s

rendszerint nagy

akarmennyi
(rendszerint < 0,5)




Finom szemcsej(kotott) talajok megnevezése

az MSZ 14688-2:2005 és az MSZ 14043-2:2006 szeri

Plaszticitasi index
lp

Csoportnev az
MSZ EN ISO 14688-2
szerint

Megnevezes

10%-nal kisebb

nem plasztikus

(szemeloszlas alapjan)

10 és 15% kozott

kissé plasztikus

ISzap

15 és 20% kozott

20 és 30% kozott

kbzepesen plasztikus

sovany agyag

kGzepes agyag

30%-nal nagyobb

nagyon plasztikus

kOvér agyag




A kotott talajok osztalyozasa
aregi MSZ 15004 szerint

Il 20 gy jt néev nev

O...... 5 gyengeéen homokliszt
5..... 10 kotott Iszapos homokliszt
10....15 | kbzepesen iszap

kotott sovany agyag

er sen kOzepes agyag

kotott koveéer agyag

Plasztikus index 1 =w -wp




Szemcses talajok tomorsége

Megnevezeés

TomOorsegi index
|, %

Nagyon laza

0-15

Laza

15-35

KOzepesen tomor

35 —-65

TOomor

65 -85

Nagyon tomor

85 —-100




Szemcsés talajok tomdrsegéenek mitese
a regi MSZ szerint

_ Cmax - €
Tre -

€max - €min

laza
kOzepesen tOmor
tomor




Finom szemcse| talajok allapota

Az iszapok és agyagok
konzisztenciaja

Konzisztencia index

e

Nagyon puha

<0,25

Puha

0,25 -0,50

Gyurhato

0,50-0,75

Merev

0,75-1,00

Kemény

> 1,00




KOtott talajok konzisztenciajanak misitése
a regi MSZ szerint

W - W
lc =
W - Wp
. < C folyOs

0 <I.<0,25 nagyon puha
0,25<}|1<0,50 puha
0,50< | <0,75 konnyen sodorhato
0,75<}|<1,00 sodorhato
1,00<|E<1,50 kemény
1,50 < | nagyon kemeny




‘ Osztalyozasi példak \

e sargasbarna, legbmbdlyddott szemcséynai
tomor homokos kavics

» kekesszUlrke, kissé szerves, pannon
kemény kbzepes agyag

» szlrke, finom homokerekkel atsy, barna, pleisztocén
puha kOzepes agyag




